
鉄筋

厚さ

根入れ

ひび割れ

高さ

控え壁

　

大
き
な
地
震
が
発
生
し
ブ
ロ
ッ
ク
塀
が
倒
壊
す
る
と
、
人
的
被
害
だ
け
で
な
く
、

道
路
を
ふ
さ
ぐ
こ
と
で
緊
急
車
両
が
通
行
で
き
ず
、
救
助
活
動
の
妨
げ
に
な
る
場

合
も
あ
り
ま
す
。
ご
自
宅
の
ブ
ロ
ッ
ク
塀
を
点
検
し
ま
し
ょ
う
。

ブ
ロ
ッ
ク
塀
の
点
検
の
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト

　

①
塀
は
高
す
ぎ
な
い
か
｟
塀
の
高
さ
は
地
盤
か
ら
2.2
ｍ
以
下
か
｠

　

②
塀
の
厚
さ
は
十
分
か
｟
塀
の
厚
さ
は
10
㎝
以
上
あ
る
か
｠

　

③
控
え
壁
は
あ
る
か
｟
塀
の
長
さ
は
3.4
ｍ
以
下
ご
と

　
　

に
控
え
壁
が
あ
る
か
｠

　

④
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
基
礎
が
あ
る
か

　

⑤
塀
に
傾
き
、
ひ
び
割
れ
は
な
い
か

　

⑥
塀
に
鉄
筋
は
入
っ
て
い
る
か

　

※

町
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
に
チ
ェ
ッ
ク
ポ
イ
ン
ト

　
　

の
詳
細
を
掲
載
し
て
い
ま
す
。

ブ
ロ
ッ
ク
塀
の
危
険
度
審
査
を
行
っ
て
い
ま
す

　

ご
自
宅
の
ブ
ロ
ッ
ク
塀
に
、
少
し
で
も
危
険
か
な…

、

大
丈
夫
か
な…

と
不
安
を
感
じ
た
ら
、
地
域
防
災
課
に

ご
連
絡
く
だ
さ
い
。
知
識
を
有
す
る
専
門
家
が
無
料
で

危
険
度
診
断
に
伺
い
ま
す
。

危
険
ブ
ロ
ッ
ク
塀
な
ど
の
改
修
に
は
、
町
の
補
助
制
度
が
あ
り
ま
す

　

小
中
学
生
が
通
学
す
る
道
路
に
面
し
た
緊
急
性
の
あ
る
箇
所
を
中
心

に
、
危
険
ブ
ロ
ッ
ク
塀
の
撤
去
お
よ
び
安
全
な
工
作
物
を
設
置
す
る
工

事
費
に
対
し
て
補
助
を
行
っ
て
い
ま
す
。
詳
細
は
、
町
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

を
ご
確
認
く
だ
さ
い
。

　

国
内
で
介
護
保
険
が
始
ま
る
と
い
う
時

期
、
介
護
や
福
祉
、
助
け
合
い
の
共
同
生

活
や
小
さ
な
経
済
の
回
し
方
を
学
ぶ
た
め
、

所
属
Ｎ
Ｇ
Ｏ
よ
り
欧
米
各
国
を
約
３
か
月

半
、
回
る
機
会
を
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普
及
し
て
い
な
い

時
代
、
事
前
に
本
や
記
事
な
ど
で
集
め
た

断
片
の
よ
う
な
情
報
を
頼
り
に
、
知
り
合

い
の
い
な
い
土
地
で
は
、
公
的
機
関
な
ど

か
ら
情
報
を
得
た
り
、
そ
れ
こ
そ
電
話
帳

を
め
く
っ
て
電
話
を
か
け
、
面
会
や
見
学

を
繰
り
返
し
ま
し
た
。
与
え
ら
れ
た
機
会

を
可
能
な
限
り
、
街
に
触
れ
、
人
に
触
れ

る
こ
と
に
費
や
し
ま
し
た
。
パ
リ
の
公
園

や
空
き
地
で
大
人
た
ち
が
鉄
の
玉
ひ
と
つ

で
興
じ
る
ゲ
ー
ム
が
、
ペ
タ
ン
ク
と
い
っ

て
中
井
町
で
も
親
し
ま
れ
て
い
る
こ
と
を

知
っ
た
と
き
は
驚
き
で
し
た
。

　

地
域
通
貨
の
元
と
な
る
考
え
を
継
承
し

た
イ
サ
カ
ア
ワ
ー
、
環
境
共
生
型
の
共
同

生
活
、
腰
痛
を
「
知
ら
な
い
」
介
護
職
の

働
き
方
、
母
国
と
の
つ
な
が
り
が
希
薄
な

移
民
青
年
へ
の
支
援
な
ど
、
現
地
で
の
光

と
影
も
目
の
当
た
り
に
し
ま
し
た
し
、
今

な
お
日
本
が
追
い
つ
い
て
い
な
い
事
例
も

多
数
あ
り
、
今
の
与
え
ら
れ
た
役
割
に
も

活
か
さ
れ
る
こ
と
と
な
る
旅
で
し
た
。

　

知
り
合
い
が
、
ロ
ン
ド
ン
で
教
頭
を
務

め
て
い
る
支
援
学
校
を
訪
ね
ま
し
た
。
こ

の
学
校
に
は
心
身
に
障
が
い
が
あ
っ
た
り
、

学
習
障
害
が
あ
る

た
め
、
一
般
校
で

は
な
じ
め
な
い
子

ど
も
た
ち
が
、
次

の
ス
テ
ッ
プ
に
向

け
、
個
別
の
補
習

や
セ
ラ
ピ
ー
を
受
け
ら
れ
る
学
校
で
す
。

子
ど
も
た
ち
も
互
い
に
理
解
し
て
お
り
、

い
じ
め
ら
れ
る
よ
う
な
こ
と
も
な
い
の
で
、

ず
っ
と
こ
こ
に
通
い
た
い
と
思
っ
て
い
る

と
の
こ
と
で
し
た
。

　

そ
の
背
景
に
は
、
教
師
と
ソ
ー
シ
ャ
ル
ワ

ー
カ
ー
な
ど
が
チ
ー
ム
と
な
っ
て
一
人
ひ
と

り
と
向
き
合
う
取
り
組
み
が
あ
り
ま
す
。
今

で
こ
そ
日
本
国
内
で
も
他
職
種
の
方
が
学
校

教
育
に
携
わ
っ
て
い
ま
す
が
、
外
部
か
ら
沢

山
の
人
が
関
わ
り
、
職
員
室
で
わ
た
し
が
質

問
を
す
る
と
、
そ
こ
に
い
る
み
ん
な
が
答
え

出
す
、
と
い
う
感
じ
で
活
気
が
あ
り
ま
し
た
。

集
団
下
校
を
す
る
た
め
に
体
育
館
に
集
ま
っ

て
い
る
様
子
を
見
ま
し
た
。
音
楽
が
か
か
っ

て
い
る
か
の
よ
う
に
子
ど
も
た
ち
の
声
が
響

い
て
い
ま
し
た
。

　

一
人
ひ
と
り
が
大
事
に
さ
れ
、
ま
た
子

ど
も
同
士
も
受
け
止
め
合
っ
て
成
長
す
る
。

そ
こ
に
先
生
方
を
孤
立
さ
せ
な
い
、
専
門

職
や
地
域
の
協
力
が
あ
る
。
あ
の
学
校
で

過
ご
し
た
数
時
間
が
今
で
も
学
校
を
考
え

る
と
き
の
私
の
原
点
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

令
和
８
年
度
か
ら
向
こ
う
10
年
の
方
向

性
を
策
定
し
た
「
な
か
い
教
育
ビ
ジ
ョ
ン
」

に
基
づ
き
、
学
校
の
あ
り
方
検
討
が
始
ま

り
ま
す
。
こ
れ
か
ら
の
中
井
っ
子
を
ど
う

育
み
た
い
か
、
中
井
っ
子
は
ど
う
学
び
た

い
か
、
学
校
施
設
の
方
向
性
も
含
め
検
討

し
て
ま
い
り
ま
し
ょ
う
。

ブ
ロ
ッ
ク
塀
の
安
全
点
検
を
し
ま
し
ょ
う

問
合
せ
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課
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